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Со вре мен ная ди а гно с ти ка опу хо лей тре бу ет не толь ко

ве ри фи ка ции ги с то ло ги че с ко го ва ри ан та и сте пе ни диф -

фе рен ци ров ки но во об ра зо ва ния, но и обя за тель ной оцен -

ки про гно за те че ния бо лез ни и воз мож но го от ве та на те -

ра пию. В этом от но ше нии чрез вы чай но ва жен им му но ги с -

то хи ми че с кий про филь ра ка, его мор фо функ ци о наль ная

ха рак те ри с ти ка.

Осо бен но важ ны ми, на при мер при ра ке мо лоч ной же ле -

зы, яв ля ют ся та кие по ка за те ли, как про ли фе ра тив ная ак -

тив ность, экс прес сия рецепторов эс т ро ге нов и про ге с те -

ро на и, бе зус лов но, экс прес сия HER2 (c-erbB-2). По след -

няя ха рак те ри с ти ка, по дан ным мно гих ис сле до ва те лей, не

толь ко поз во ля ет оце нить про гноз бо лез ни, осо бен но при

на ли чии ме та ста зов в ре ги о нар ных лим фа ти че с ких уз лах,

но и, что осо бен но важ но, вклю чить в ле чеб ный ком плекс

но вый пре па рат на прав лен но го дей ст вия – Гер цеп тин®

(тра с ту зумаб, “Ф.Хофф манн-Ля Рош Лтд.”, Швей ца рия).

Од на ко до на зна че ния Гер цеп ти на® не об хо ди мо до сто -

вер но под твер дить на ли чие ги пер эк с прес сии HER2 или

амп ли фи ка ции это го ге на у каж дой кон крет ной па ци ент -

ки, по сколь ку в про тив ном слу чае при ме не ние Гер цеп ти -

на® ока зы ва ет ся бес по лез ным. 

HER2 – транс мем б ран ный ре цеп тор из се мей ст ва ре -

цеп то ров эпи дер маль но го фак то ра рос та, экс прес си ру -

ет ся в не боль шом ко ли че ст ве и в клет ках нор маль ных тка -

ней. Од на ко в хо де зло ка че ст вен но го рос та про ис хо дит

его ги пер эк с прес сия и/или амп ли фи ка ция ко ди ру ю ще го

его ге на, что до ка зы ва ет ся толь ко спе ци аль ны ми ме то да -

ми ис сле до ва ния.

Вве де ние

• Исследование HER2-статуса проводится только

после рутинного гистологического исследования и

подтверждения диагноза инвазивного рака.

• Цитологический материал для определения 

HER2-статуса не используется.

• Качество образцов для тестирования оказывает

решающее значение на точность и достоверность

результата исследования. 
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Для получения достоверных результатов необходима

стандартизация этапов пробоподготовки: тип образца,

время от взятия образца до фиксации, тип фиксации,

время фиксации, хранение готовых блоков и срезов.

• Материал исследуется до проведения предоперацион-

ного лечения (лучевая терапия, лекарственное лечение).

• Для исследования используется операционный или био-

псийный материал.

• Толщина образца должна составлять не более 1 см.

• Фиксация должна быть проведена не более, чем через 1

час после получения образца, поскольку в нефиксиро-

ванном материале происходит ферментативное разру-

шение клеток. Категорически недопустима фиксация ма-

териала на следующий день.

• Материал должен фиксироваться исключительно в 10%

растворе нейтрального забуференного формалина.

• Оптимальное время фиксации для операционного мате-

риала – 24 ч, биопсийного – 6–8 ч.

• Парафиновые блоки хранятся неопределенно долгое

время при комнатной температуре без потери качества

материала. 

Ги с то ло ги че с кая про вод ка ма те ри а ла мо жет осу ще ств -

лять ся в руч ном или ав то ма ти че с ком ре жи ме.

В настоящее время в патологоанатомических отделе-

ниях используются различные типы аппаратов для гисто-

логической проводки. В качестве примера приводится

возможный вариант проводки (для конкретных аппаратов

эта схема может быть изменена): 

• фор ма лин 1 – 2 ч; 
• фор ма лин 2 – 2 ч 30 мин; 
• спирт 70% – 2 ч 30 мин; 
• спирт 1 80% – 2 ч 30 мин; 
• спирт 2 80% – 2 ч; 
• спирт 1 96,5% – 2 ч; 
• спирт 2 96,5% – 2 ч; 
• кси лол 1 – 1 ч 30 мин; 
• кси лол 2 – 1 ч 30 мин; 
• па ра фин 1 – 1 ч 30 мин; 
• па ра фин 2 – 2 ч; 
• па ра фин 3 – 2 ч. 

Подготовка материала
для исследования
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Необходимо тщательно следить за чистотой растворов

и менять их регулярно в соответствии с инструкциями к

аппаратам.

По сле ги с то ло ги че с кой про вод ки ма те ри ал за ли ва ет ся

в па ра фин, и за тем го то вят ся сре зы тол щи ной 4–5 мкм.

Сре зы мон ти ру ют ся на спе ци аль ные вы со ко ад ге зив ные

стек ла (Polysine, Histobond, Sialinised Slaid). Сре зы вы су -

ши ва ют ся в те че ние 18 ч при тем пе ра ту ре 37°С.

На достоверность полученных результатов влияют чув-

ствительность и специфичность антител, способ и усло-

вия «демаскирования» антигенов, разведение антител,

чувствительность и специфичность системы детекции.

Де ма с ки ров ка ан ти ге на

Для иммуногистохимического (ИГХ) оп ре де ле ния ги пер -

эк с прес сии HER2 при ис поль зо ва нии ан ти тел как в ра бо -

чем раз ве де нии, так и кон цен т ри ро ван ных, не об хо ди мо

про ве де ние эта па де ма с ки ров ки ан ти ге на. 

Во дя ная ба ня

Вос ста нов ле ние ан ти ген ной ак тив но с ти проводится в

водяной бане или специализированном модуле пред-

обработки для автостейнеров, в коммерческом цитрат-

ном буфере, pH 6,0 при тем пе ра ту ре 95–99°С.

Де па ра фи ни ро ван ные и ре ги д ра ти ро ван ные сре зы по -

гру жа ют в чаш ку Коп ли на с по до гре тым бу фе ром   и по ме -

ща ют в во дя ную ба ню при тем пе ра ту ре 95–99°С и ин ку би -

ру ют в те че ние 40±1 мин.

Ин ку ба ция в про мы воч ном бу фе ре

За тем чаш ку из вле ка ют из во дя ной ба ни и ос ту жа ют

стек ла в бу фе ре до ком на тной тем пе ра ту ры в те че ние

20±1 мин. Стек ла вы ни ма ют и про мы ва ют про мы воч ным

бу фе ром 2 мин, не мно го под су ши ва ют и об во дят сре зы

жи ро вым ка ран да шом DAKO Pen.

Демаскировку антигенов можно проводить в специализи-

рованных устройствах (модули для предобработки к полу-

автоматическим ИГХ стейнерам «DAKO», «Thermofisher»)

или непосредственно в автоматическом ИГХ стейнере с

Им му но ги с то хи ми че с кое 
оп ре де ле ние. 
Ре ко мен ду е мый про то кол
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интегрированной функцией предобработки, избегая та-

ким образом переноса стекла (ИГХ стейнеры серии

BenchMark Roche/Ventana). Температура и время пред-

обработки должны соответствовать инструкциям к этим

приборам и инструкциям используемых реагентов.

По ста нов ка ИГХ ре ак ции

По сле де ма с ки ров ки ан ти ге на при сту па ют не по сред ст -

вен но к ме то ди ке по ста нов ки ИГХ-ре ак ции.

1. Бло ки ро ва ние эн до ген ной пе рок си да зы

• на не с ти на сре зы бло ки ру ю щий рас твор (100 мкл)

• ин ку би ро вать при ком нат ной тем пе ра ту ре 5 мин.

• про мыть дваж ды в про мы воч ном бу фе ре по 3 мин.

2. Ин ку ба ция с пер вич ны ми ан ти те ла ми или с не га тив ным

кон тро лем 

• на не с ти на сре зы пер вич ное ан ти те ло (100 мкл)

• ин ку би ро вать при ком нат ной тем пе ра ту ре 30 мин.

• про мыть про мы воч ным бу фе ром дваж ды по 2 мин.

3. Ин ку ба ция с ви зу а ли зи ру ю щим ре а ген том

• на не с ти ви зу а ли зи ру ю щий ре а гент на сре зы (100 мкл)

• ин ку би ро вать при ком нат ной тем пе ра ту ре 30 мин.

• про мыть дваж ды про мы воч ным бу фе ром по 2 мин.

4. Ин ку ба ция с рас тво ром хро мо ге на

• при го то вить ра бо чий рас твор хро мо ге на: к 1 мл бу фе ра

для раз ве де ния хро мо ге на до ба вить 1 кап лю (20 мкл)

кон цен т ри ро ван но го рас тво ра ДАБ суб ст рат-хро мо ге на

• на не с ти на сре зы го то вый рас твор хро мо ге на (100 мкл)

• ин ку би ро вать при ком нат ной тем пе ра ту ре 10 мин.

• про мыть в дис тил ли ро ван ной или де и о ни зи ро ван ной

во де

5. До кра сить ге ма ток си ли ном

6. За клю чить пре па ра ты в баль зам или син те ти че с кую

сре ду

При ис поль зо ва нии для ис сле до ва ния кон цен т ри ро ван -

ных ан ти тел при ме ня ет ся та же ме то ди ка, толь ко пред ва -

ри тель но го то вит ся ра бо чее раз ве де ние пер вич ных ан ти -

тел с при ме не ни ем спе ци аль но го ди лю ен та ан ти тел

(Roche/Ventana, DAKO).

Постановка иммуногистохимических реакций с помощью

автоматизированных иммуногистостейнеров позволяет

стандартизировать процедуру окрашивания.
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На достоверность полученных результатов влияют чув-

ствительность и специфичность антител, способ и усло-

вия «демаскирования» антигенов, разведение антител,

чувствительность и специфичность системы детекции.

При скрининге наиболее широко используются концент-

рированные антитела к белку HER2 (с-erbB-2).

Могут быть использованы поликлональные антитела

А0485, входящие в состав готового набора «HercepTest»

(DAKO) или моноклональные антитела 4B5 PathWay

(Roche/Ventana). 

10% ней т раль ный за бу фе рен ный фор ма лин

Фор ма лин 100 мл

Sodium phosphate, monobasic, monohydrate 4 мг

Sodium phosphate, dibasic, anhydrate 6,5 мг

Дис тил ли ро ван ная во да до 1 л

Про мы воч ный TBS-рас твор

1) 0,05М трис-HCl бу фер pH 7,6  6,1 г

трис ос нов ной

1N HCl при мер но 37 мл

Дис тил ли ро ван ная во да до 1 л

(до ве с ти pH под кон тро лем pH-ме т ра) 

2) 0,15 M NaCl 

NaCl 8,76 г на 1 л H2O

Дис тил ли ро ван ная во да до 1 л

• HER2-статус оценивается только в инвазивном компо-

ненте опухоли. Рак in situ оценке не подлежит, поскольку

подобные структуры часто отличаются резко выражен-

ной положительной реакцией.

• Оценивается только окрашивание мембраны клеток,

цитоплазматическое окрашивание оценке не подлежит.

Рекомендации по оценке 
и интерпретации результатов
реакции

Рас тво ры 



• Проводится обязательное сравнение интенсивности

окрашивания опухолевых и нормальных структур. При

их одинаковой интенсивности HER2-статус считается

отрицательным.

• В каждом цикле проведения ИГХ исследования необхо-

димо использовать контрольные срезы.

• Артефакты, связанные с неадекватной предподготов-

кой материала, могут приводить к ошибочной интер-

претации результатов. 

Критерии оценки гиперэкспрессии и амплификации ге-

на HER2, согласно рекомендациям ASCO/CAP Guideline

for HER2 Testing in Breast Cancer [Wolff A et.al. Arch Pathol

Lab Med. 2007; 131: 18–43].

Результаты ИГХ-реакции оцениваются с помощью

балльной шкалы оценки 0, 1+, 2+, 3+.

Оценка проводится с использованием светового микро-

скопа при увеличении объектива 10х и лишь в погранич-

ных случаях 1+/2+ – объектива 20х. 
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-

--

Лечение Герцептином

Образец РМЖ
(инвазивный компонент)

-
-

Таблица 1. Алгоритм интерпретации иммуногистохимического
исследования (ИГХ).
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Опухоли, после проведенного иммуногитохимиче-

ского исследования и оцененные как ИГХ 0 или ИГХ

1+ считаются HER2-негативными, опухоли оценен-

ные как ИГХ 3+ считаются HER2-позитивными. 

Результат ИГХ 2+ является неопределенным и требует

определения наличия амплификации гена HER2 метода-

ми in situ гибридизации на материале с тех же парафино-

вых блоков [Wolff A et.al. Arch Pathol Lab Med. 2007; 131:

18–43].

Оценка наличия амплификации проводится путем под-

счета сигналов, метящих ген HER2 и центромерный уча-

сток 17 хромосомы в 20–40 ядрах опухолевых клеток. 

Соотношение больше 2,2 свидетельствует о нали-

чии амплификации гена HER2 и опухоль считается

HER2-позитивной.

На данный момент, используются следующие модифи-

кации методов in situ гибридизации: 

• при использовании флуоресцентного ДНК зонда – FISH

(флуоресцентная in situ гибридизация)

• при использовании меченого дигоксигенином ДНК зон-

да с хромогенной детекцией – CISH (хромогенная in situ

гибридизация)

• при использовании меченого динитрофенолом ДНК

зонда с хромогенной детекцией – SISH (усиленная се-

ребром in situ гибридизация) 

Лечение Герцептином

Образец РМЖ
(инвазивный компонент)

Таблица 2. Алгоритм интерпретации флуоресцентной in situ гиб-
ридизации (FISH).
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• при использовании меченого динитрофенолом ДНК зон-

да и центромерного зонда с хромогенной детекцией –

Dual SISH (двойная усиленная серебром in situ гибриди-

зация)

Эти методы также чувствительны к условиям фиксации и

предобработки материала и требуют специализирован-

ного оборудования и набора реагентов.

Методы SISH и Dual SISH могут выполняться автомати-

чески на платформе ИГХ стейнеров серии BenchMark

Roche/Ventana c использованием стандартизированных

реагентов и протоколов.

В последние годы в Западной Европе проводится также

ретестирование случаев с HER2-статусом оцененным им-

муногистохимическим методом как ИГХ 0 и ИГХ 1+ c ис-

пользованием FISH метода. По опубликованным данным

случаи с наличием амплификации составляют в среднем

3,5% и 5,9% соответственно [Франк Г.А. Форум морфоло-

гов. 2009]. Эти результаты демонстрируют желательность

применения ISH метода не только в группе неопределен-

ного (ИГХ2+) HER2-статуса, но и в остальных группах.

В заключении по определению HER2-статуса указывает-

ся ответ по общепринятым критериям:

• 0, +1, +2, +3, наличие или отсутствие амплификации 

• HER2-статус опухоли (положительный, отрицательный)

• Метод исследования

• Использованные антитела, наборы, зонды.

HER2-положительный статусHER2-отрицательный статус

 ISH -                                               ISH +

ИГХ 0                             ИГХ +1                             ИГХ +2                            ИГХ +3

Образец РМЖ
(инвазивный компонент)

Ответ химиотерапевту





Часть 1
ок ра ши ва ние 0
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Часть 1. Окрашивание 0

От сут ст вие мем б ран но го 
ок ра ши ва ния – 0. 
Ув. 200 

От сут ст вие мем б ран но го 
ок ра ши ва ния – 0. 
Ув. 200 
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Часть 1. Окрашивание 0

От сут ст вие мем б ран но го 
ок ра ши ва ния – 0. 
Ув. 100





Часть 2
ок ра ши ва ние 1+
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Часть 2. Окрашивание 1+

Ин ва зив ная кар ци но ма мо лоч -
ной же ле зы. Сла бое мем б ран ное
ок ра ши ва ние ме нее 10% кле ток,
гра ну ляр ное ок ра ши ва ние ци то -
плаз мы не учи ты ва ет ся – 1+. 
Ув. 200

Ин ва зив ная кар ци но ма мо лоч -
ной же ле зы. Сла бое мем б ран ное
ок ра ши ва ние ме нее 10% кле ток,
гра ну ляр ное ок ра ши ва ние ци то -
плаз мы не учи ты ва ет ся – 1+. 
Ув. 100
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Часть 2. Окрашивание 1+

Сла бое мем б ран ное ок ра ши ва -
ние ме нее 10% кле ток опу хо ли, 
в ча с ти кле ток мем б ра ны ок ра -
ше ны не пол но стью – 1+. 
Ув. 400

Сла бое мем б ран ное ок ра ши ва -
ние ме нее 10% кле ток опу хо ли, 
в ча с ти кле ток мем б ра ны ок ра -
ше ны не пол но стью – 1+. 
Ув. 400
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Часть 2. Окрашивание 1+

Слабое мембранное окрашива-
ние менее, чем 10% клеток опу-
холи.
Ув. 200

Слабое мембранное окрашива-
ние менее, чем 10% клеток опу-
холи.
Ув. 400
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Часть 2. Окрашивание 1+

Сла бое мем б ран ное ок ра ши ва -
ние, ме нее 10% кле ток опу хо ли,
сла бое ок ра ши ва ние ци то плаз -
мы не учи ты ва ет ся – 1+. 
Ув. 400

Сла бое мем б ран ное ок ра ши ва -
ние, ме нее 10% кле ток опу хо ли,
сла бое ок ра ши ва ние ци то плаз -
мы не учи ты ва ет ся – 1+. 
Ув. 400
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Часть 2. Окрашивание 1+

Мем б ран ное ок ра ши ва ние ме нее
10% кле ток опу хо ли, мем б ра ны
ок ра ше ны не пол но стью – 1+.
Ув. 100

Мем б ран ное ок ра ши ва ние ме -
нее 10% кле ток опу хо ли, мем б -
ра ны ок ра ше ны не пол но стью –
1+.
Ув. 400 
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Часть 2. Окрашивание 1+

Мем б ран ное ок ра ши ва ние ме -
нее 10% кле ток опу хо ли, гра ну -
ляр ное ок ра ши ва ние ци то плаз -
мы не учи ты ва ет ся – 1+. 
Ув. 100 

Мем б ран ное ок ра ши ва ние ме -
нее 10% кле ток опу хо ли, гра ну -
ляр ное ок ра ши ва ние ци то плаз -
мы не учи ты ва ет ся – 1+. 
Ув. 400





Часть 3
ок ра ши ва ние 2+
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Часть 3. Окрашивание 2+

Мем б ран ное ок ра ши ва ние бо -
лее 10%, но ме нее 90% кле ток
опу хо ли, у ча с ти кле ток мем б ра -
ны ок ра ше ны не пол но стью – 2+. 
Ув. 200 

Мем б ран ное ок ра ши ва ние бо -
лее 10%, но ме нее 90% кле ток
опу хо ли, у ча с ти кле ток мем б ра -
ны ок ра ше ны не пол но стью – 2+. 
Ув. 400
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Часть 3. Окрашивание 2+

Мем б ран ное ок ра ши ва ние бо лее
10%, но ме нее 90% кле ток опу хо -
ли, гра ну ляр ное ок ра ши ва ние
ци то плаз мы не учи ты ва ет ся – 2+. 
Ув. 200

Мем б ран ное ок ра ши ва ние бо лее
10%, но ме нее 90% кле ток опу хо -
ли, гра ну ляр ное ок ра ши ва ние
ци то плаз мы не учи ты ва ет ся – 2+. 
Ув. 200
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Часть 3. Окрашивание 2+

Яр кое мем б ран ное ок ра ши ва -
ние бо лее 10%, но ме нее 90%
кле ток опу хо ли – 2+. 
Ув. 100 

Яр кое мем б ран ное ок ра ши ва -
ние бо лее 10%, но ме нее 90%
кле ток опу хо ли – 2+. 
Ув. 100 
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Часть 3. Окрашивание 2+

Яр кое мем б ран ное ок ра ши ва ние
бо лее 10%, пол но стью ок ра ше ны
мем б ра ны 50% кле ток – 2+. 
Ув. 200

Яр кое мем б ран ное ок ра ши ва ние
бо лее 10%, пол но стью ок ра ше ны
мем б ра ны 50% кле ток – 2+. 
Ув. 400
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Часть 3. Окрашивание 2+

Мем б ран ное ок ра ши ва ние 
бо лее 10% кле ток – 2+. 
Ув. 200 

Мем б ран ное ок ра ши ва ние 
бо лее 10% кле ток – 2+. 
Ув. 400



31

Часть 3. Окрашивание 2+

Мем б ран ное ок ра ши ва ние бо лее
10% кле ток, ок ра ши ва ни е ци то -
плаз мы не учи ты ва ет ся – 2+. 
Ув. 400 

Мем б ран ное ок ра ши ва ние бо лее
10% кле ток, ок ра ши ва ни е ци то -
плаз мы не учи ты ва ет ся – 2+. 
Ув. 400
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Часть 3. Окрашивание 2+

Яр кое мем б ран ное ок ра ши ва -
ние бо лее 10% кле ток опу хо ли, в
ча с ти кле ток мем б ра ны ок ра ше -
ны не пол но стью – 2+. 
Ув. 400 

Яр кое мем б ран ное ок ра ши ва -
ние бо лее 10% кле ток опу хо ли, в
ча с ти кле ток мем б ра ны ок ра ше -
ны не пол но стью – 2+. 
Ув. 200
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Часть 3. Окрашивание 2+

Сла бое мем б ран ное ок ра ши ва -
ние 90% кле ток опу хо ли – 2+. 
Ув. 100

Сла бое мем б ран ное ок ра ши ва -
ние 90% кле ток опу хо ли – 2+. 
Ув. 400
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Часть 3. Окрашивание 2+

Сла бое мем б ран ное ок ра ши ва -
ние 90% кле ток опу хо ли – 2+. 
Ув. 400 

Сла бое мем б ран ное ок ра ши ва -
ние 90% кле ток опу хо ли – 2+. 
Ув. 400 
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Часть 3. Окрашивание 2+

Яр кое мем б ран ное ок ра ши ва ние
бо лее 10% кле ток опу хо ли – 2+.
Ув. 100 

Яр кое мем б ран ное ок ра ши ва ние
бо лее 10% кле ток опу хо ли – 2+.
Ув. 400
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Часть 3. Окрашивание 2+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние ме нее 90% кле ток опу -
хо ли – 2+. 
Ув. 400



Часть 4
ок ра ши ва ние 3+
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Часть 4. Окрашивание 3+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли, ци то плаз ма ти че с кое ок ра -
ши ва ние не учи ты ва ет ся – 3+. 
Ув. 200 

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли, ци то плаз ма ти че с кое ок ра -
ши ва ние не учи ты ва ет ся – 3+. 
Ув. 400
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Часть 4. Окрашивание 3+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли – 3+. 
Ув. 200 

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли – 3+. 
Ув. 200 
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Часть 4. Окрашивание 3+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли, ци то плаз ма ти че с кое ок ра -
ши ва ние не учи ты ва ет ся – 3+. 
Ув. 200 

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли, ци то плаз ма ти че с кое ок ра -
ши ва ние не учи ты ва ет ся – 3+. 
Ув. 200 
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Часть 4. Окрашивание 3+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли, сла бое ци то плаз ма ти че с -
кое ок ра ши ва ние не учи ты ва ет -
ся – 3+. 
Ув. 200 

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли, сла бое ци то плаз ма ти че с -
кое ок ра ши ва ние не учи ты ва ет -
ся – 3+. 
Ув. 400
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Часть 4. Окрашивание 3+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние 100% кле ток опу хо ли,
ин тен сив ное ци то плаз ма ти че с -
кое ок ра ши ва ние не учи ты ва ет -
ся – 3+. 
Ув. 200 

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние 100% кле ток опу хо ли,
ин тен сив ное ци то плаз ма ти че с -
кое ок ра ши ва ние не учи ты ва ет -
ся – 3+. 
Ув. 200 
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Часть 4. Окрашивание 3+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли, ци то плаз ма ти че с кое ок ра -
ши ва ние не учи ты ва ет ся – 3+. 
Ув. 100 

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли, ци то плаз ма ти че с кое ок ра -
ши ва ние не учи ты ва ет ся – 3+. 
Ув. 400
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Часть 4. Окрашивание 3+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли – 3+. 
Ув. 100 

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли – 3+. 
Ув. 400
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Часть 4. Окрашивание 3+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли, ци то плаз ма прак ти че с ки
не ок ра ше на – 3+.
Ув. 200 

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли, ци то плаз ма прак ти че с ки
не ок ра ше на – 3+.
Ув. 400
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Часть 4. Окрашивание 3+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли – 3+. 
Ув. 200 

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли – 3+. 
Ув. 200 
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Часть 4. Окрашивание 3+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли, ци то плаз ма прак ти че с ки
не ок ра ше на – 3+. 
Ув. 100 

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли, ци то плаз ма прак ти че с ки
не ок ра ше на – 3+. 
Ув. 200
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Часть 4. Окрашивание 3+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние 100% кле ток опу хо ли,
уме рен ное ци то плаз ма ти че с кое
ок ра ши ва ние не учи ты ва ет ся –
3+. 
Ув. 200 

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние 100% кле ток опу хо ли,
уме рен ное ци то плаз ма ти че с кое
ок ра ши ва ние не учи ты ва ет ся –
3+. 
Ув. 100 
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Часть 4. Окрашивание 3+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли – 3+. 
Ув. 200 

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли – 3+. 
Ув. 400
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Часть 4. Окрашивание 3+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли – 3+. 
Ув. 400 

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли – 3+. 
Ув. 100
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Часть 4. Окрашивание 3+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние 90% кле ток опу хо ли,
уме рен ное ци то плаз ма ти че с кое
ок ра ши ва ние не учи ты ва ет ся –
3+. 
Ув. 400 

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние 90% кле ток опу хо ли,
уме рен ное ци то плаз ма ти че с кое
ок ра ши ва ние не учи ты ва ет ся –
3+. 
Ув. 400 
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Часть 4. Окрашивание 3+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли, ци то плаз ма ти че с кое ок ра -
ши ва ние от сут ст ву ет – 3+. 
Ув. 200 

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли – 3+. 
Ув. 200
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Часть 4. Окрашивание 3+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли, ци то плаз ма ти че с кое ок ра -
ши ва ние от сут ст ву ет – 3+.
Ув. 100

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли – 3+. 
Ув. 400
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Часть 4. Окрашивание 3+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние 90% кле ток опу хо ли,
ци то плаз ма ти че с кое ок ра ши ва -
ние не учи ты ва ет ся – 3+. 
Ув. 100

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли – 3+. 
Ув. 400
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Часть 4. Окрашивание 3+

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние 90% кле ток опу хо ли,
ци то плаз ма ти че с кое ок ра ши ва -
ние не учи ты ва ет ся – 3+. 
Ув. 100

Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли, ци то плаз ма ти че с кое ок ра -
ши ва ние от сут ст ву ет – 3+. 
Ув. 400



Ин тен сив ное мем б ран ное ок ра -
ши ва ние бо лее 90% кле ток опу -
хо ли, ци то плаз ма ти че с кое ок ра -
ши ва ние от сут ст ву ет – 3+. 
Ув. 400 

56

Часть 4. Окрашивание 3+



Часть 5
артифициальное

окрашивание
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Часть 5. Артифициальное окрашивание

Ар ти фи ци аль ное ок ра ши ва ние.
По ло жи тель ная ре ак ция толь ко в
от дель ных кра е вых струк ту рах
("кра е вой эф фект"). 
Ув. 100

Ар ти фи ци аль ное ок ра ши ва ние.
Гра ну ляр ное ок ра ши ва ние ци то -
плаз мы в ча с ти кле ток. 
Ув. 200
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Часть 5. Артифициальное окрашивание

Ар ти фи ци аль ное ок ра ши ва ние.
"Рва ная" струк ту ра сре за и силь -
ное ци то плаз ма ти че с кое ок ра -
ши ва ние. 
Ув. 100

Ар ти фи ци аль ное ок ра ши ва ние.
Ин тен сив ная ци то плаз ма ти че с -
кая ре ак ция при не до ста точ ном
раз ве де нии кон цен т ри ро ван ных
ан ти тел. 
Ув. 400 
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Часть 5. Артифициальное окрашивание

Ар ти фи ци аль ное ок ра ши ва ние.
Ин тен сив ная ци то плаз ма ти че с -
кая ре ак ция при не до ста точ ном
раз ве де нии кон цен т ри ро ван ных
ан ти тел. 
Ув. 200 

Ар ти фи ци аль ное ок ра ши ва ние.
Ин тен сив ная ци то плаз ма ти че с -
кая ре ак ция при не до ста точ ном
раз ве де нии кон цен т ри ро ван ных
ан ти тел. 
Ув. 400  
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Часть 5. Артифициальное окрашивание

Ар ти фи ци аль ное ок ра ши ва ние.
"Рва ная" струк ту ра сре за, пло хо
вид ны мем б ра ны кле ток. 
Ув. 400

Ар ти фи ци аль ное ок ра ши ва ние.
Гра ну ляр ная ок ра с ка ча с ти мем -
б ран кле ток. 
Ув. 100
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Часть 5. Артифициальное окрашивание

Ар ти фи ци аль ное ок ра ши ва ние.
Ок ра ши ва ние "ще лей" в сре зе. 
Ув. 200

Ар ти фи ци аль ное ок ра ши ва ние.
"Кра е вой" эф фект и ци то плаз -
ма ти че с кое ок ра ши ва ние. 
Ув. 100





Л.Э. За ва ли ши на – д.б.н., 
ведущий на уч ный со труд ник 
от де ле ния па то ло ги че с кой 
ана то мии МНИ ОИ 
им. П.А. Гер це на 

Г.А. Франк – член−корр. РАМН, 
про фес сор, д.м.н., 
руководитель от де ле ния 
па то ло ги че с кой ана то мии 
МНИ ОИ им. П.А. Гер це на


